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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель состоит в изучении общих законов, связывающих строение и свойства 

органических соединений, путей синтеза различных классов органических веществ, 

механизмов химических процессов, а также возможностей использования органических 

соединений в различных отраслях народного хозяйства. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

«Высшая математика». 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: «Химическая технология органических и неорганических веществ». 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

(код и наименование) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

(код и наименование)  

Планируемые результаты 

обучения 

ОПК-1 Способен 

изучать, 

анализировать, 

использовать 

механизмы 

химических реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и 

окружающем мире, 

основываясь на 

знаниях о строении 

вещества, природе 

химической связи и 

свойствах различных 

классов химических 

элементов, 

соединений, веществ 

и материалов 

ОПК-1.2. Знает основы 

классификации 

органических соединений, 

строение, способы 

получения и химические 

свойства различных 

классов органических 

соединений, основные 

механизмы протекания 

органических реакций 

Знать: способы получения и 

химические свойства основных 

классов органических соединений; 

закономерности строения вещества, 

протекания реакций и механизмы 

реакций как основу для 

целенаправленного органического 

синтеза 

Уметь: прогнозировать возможные 

пути и условия преобразования 

функциональных групп в ходе 

химической реакции; осуществлять 

синтез представителей различных 

классов органически соединений 

Владеть: основными навыками 

работы в лаборатории органического 

синтеза; методами обработки и 

анализа результатов экспериментов  
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4. Структура и содержание дисциплины  

 

Модуль (раздел) 
Вид 

учебной работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля 

(наименование 

оценочного 

средства) 

Модуль 1. Лек 1 Основные понятия органической 

химии 

4 2 - -  

Лек 2 Строение органических соединений. 

Электронные эффекты 

4 2 - -  

Ср 1 Теория кислотно-основного 

взаимодействия 

4 8 - -  

Ср 2 Алканы. Циклоалканы 4 8 - -  

Ср 3 Алкены 4 8 - -  

Лаб 1 Синтез циклогексена 4 4 - - Отчет по 

лабораторной 

работе № 1 

Ср 4 Алкины 4 8 - -  

Ср 5 Алкадиены 4 8 - -  



  

Модуль (раздел) 
Вид 

учебной работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля 

(наименование 

оценочного 

средства) 

Ср 6 Реакции алифатического 

нуклеофильного замещения 

4 8 - -  

Ср 7 Галогеналканы 4 6 - -  

Ср 8 Спирты и простые эфиры 4 6 - -  

Ср 9 Ароматические соединения. 

Ароматичность 

4 6 - -  

Ср 10 Способы получения и реакции 

ароматических соединений 

4 6 -   

Ср 11 Электрофильное ароматическое 

замещение 

4 6 - -  

Ср 12 Нуклеофильное ароматическое 

замещение 

4 6 - -  

Ср 13 Альдегиды и кетоны 4 6 - - - 

Ср 14 Енолы и еноляты 4 6 - - - 



  

Модуль (раздел) 
Вид 

учебной работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр 

Объем, 

ч. 
Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля 

(наименование 

оценочного 

средства) 

Ср 15 Карбоновые кислоты и их 

производные.  

4 6 - - - 

Ср 16 Амины. Способы получения и 

химические свойства 

4 6 - - - 

Ср 17 Алифатические нитросоединения 4 6 - - - 

Ср 18 Ароматические нитросоединения 4 6 - - - 

Ср 19 Химия диазосоединений 4 6 - - - 

Ср 20 Фенолы 4 9,75 - - - 

ПА Промежуточная аттестация (зачет с 

оценкой) 

4 0,25 - - Вопросы к зачету 

№ 1-72 

Итого:  144 - 
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5. Образовательные технологии  

 

В процессе изучения дисциплины технология традиционного обучения (лекции, 

лабораторные занятия, самостоятельная работа) является основной. Интерактивные 

технологии включают в себя лекции с элементами дискуссии, лабораторные занятия с 

решением ситуационных задач с последующим обсуждением результатов деятельности.    

Лекции и самостоятельная работа направлены на теоретическую подготовку, 

лабораторные занятия ориентированы на практическую подготовку студентов. 

Форма текущего контроля – отчет по лабораторной работе. 

 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

 

При освоении дисциплины необходимо изучить учебный материал по 

соответствующему разделу дисциплины, используя лекционный материал и литературу по 

данной тематике (включая оригинальную литературу, приведенную на лекции). 

 

Методические указания к выполнению лабораторной работы 

На лабораторную работу студент приходит с лабораторным журналом, в котором 

заполнены титульный лист, уравнения и схемы реакций, стехиометрические данные, приведен 

механизм проводимой реакции и константы для идентификации продукта. По ходу работы 

студент заполняет раздел «Ход работы» и пишет вывод. 

К работе допускается студент с заполненным лабораторным журналом в соответствии 

с требованиями и знающий ход лабораторной работы (отвечает на вопросы, относящиеся к 

выполнению лабораторной работы). После выполнения лабораторной работы и полного 

заполнения лабораторного журнала проводится защита работы в форме собеседования по 

контрольным вопросам, приведенным в методических указаниях. 

 

Лабораторная работа № 1: Синтез циклогексена  
Методика синтеза: 

В круглодонную колбу на 100 мл вносят 20 г циклогексанола и 2 мл конц. H2SO4. Колбу 

снабжают коротким дефлегматором (4-5 "елочек"), нисходящим холодильником и 

приемником, который охлаждают в бане со льдом. Реакционную смесь нагревают на плитке 

или на песчаной бане до 150-160оС и собирают медленно отгоняющийся дистиллят в 

приемник. Через 2 часа нагревание прекращают и прибавляют к дистилляту NaCl до 

образования насыщенного водного раствора, отделяют циклогексен в делительной воронке и 

сушат его прокаленным CaCl2. Затем, предварительно отфильтровав осушитель, перегоняют. 

Получают около 11,5 г (70 %) циклогексена, т. кип. 84оС, nD
20 =1,4465. Чистота циклогексена 

может быть проверена методом ТСХ (пластинка "Silufol", растворитель CHCl3, свидетель – 

циклогексанол).  

Контрольные вопросы: 

1. Какие способы получения алкенов Вы знаете? 

2. Как получить цис-алкены?  

3. Как получить транс-алкены?  

4. Какие основания используют для получения алкенов по реакции 

дигидрогалогенирования?  

5. Правило Зайцева и Гофмана.  

6. Номенклатура алкенов. 

7. Химические свойства алкенов. 

8. Правило Марковникова и исключения из него. 

9. Механизм реакций электрофильного присоединения к алкенам. 

 

Методические указания к самостоятельной работе 



 

Самостоятельная работа – это совокупность всей самостоятельной деятельности 

студентов, как в учебной аудитории, так и вне ее, в контакте с преподавателем и в его 

отсутствии. 

Самостоятельная работа реализуется: 

 непосредственно в процессе аудиторных занятий. 

 в контакте с преподавателем вне рамок расписания – консультации по учебным 

вопросам и при выполнении творческих и индивидуальных заданий. 

 в виде внеаудиторной самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа студентов предполагает более углубленное освоение 

материала лабораторных занятий, отдельных вопросов материала курса, выносимых на 

самостоятельное изучение, а также творческих заданий, связанных с образовательной и 

научной исследовательской деятельностью. 

Целевые направления самостоятельной работы студентов: 

 

1. Для овладения и углубления знаний: 

 конспектирование текста; 

 составление тезауруса; 

 ознакомление с нормативными документами; 

 создание презентации. 

 

2. Для закрепления знаний: 

 работа с конспектом лекции; 

 повторная работа с учебным материалом; 

 составление плана ответа; 

 составление различных таблиц. 

 

3. Для систематизации учебного материала: 

 подготовка ответов на контрольные вопросы; 

 подготовка сообщения, доклада, реферата; 

 тестирование; 

 составление инструкции и памятки. 

 

4. Для формирования практических и профессиональных умений. 

 решение задач и упражнений по образцу; 

 решение ситуативных и профессиональных задач; 

 

Средства обучения: 

 дидактические средства, которые могут быть источником самостоятельного 

приобретения знаний (первоисточники, документы, сборники задач и упражнений, журналы 

и газеты, учебные фильмы, карты, таблицы); 

 технические средства, при помощи которых предъявляется учебная 

информация (компьютеры, аудио -  видеотехника); 

 средства, которые используют для руководства самостоятельной 

деятельностью студентов (инструктивно - методические указания, карточки с 

дифференцированными заданиями для организации индивидуальной и групповой работы, 

карточки с алгоритмами выполнения заданий). 

 

7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 



 

Семестр 
Код контролируемой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

4 ОПК-1 Отчет по лабораторной работе № 1 

Вопросы к зачету №№ 1 – 72  

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего 

контроля 

 

7.2.1. Комплект отчетов по лабораторным работам 

 

Форма отчета по лабораторной работе 
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7.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

7.2.1. Вопросы к промежуточной аттестации 

 

Семестр 4 

 

№ п/п 

 
Вопросы к зачету с оценкой 

1 Понятие об оптической активности и хиральности на примере органических 

соединений с одним асимметрическим атомом углерода. Понятие об 

энантиомерах и рацематах. R,S-номенклатура. 

2 Методы синтеза алканов из алкенов, алкинов, алкилгалогенидов, 

металлоорганических соединений, альдегидов, кетонов и карбоновых кислот 

3 Конформации этана, бутана, проекционные формулы Ньюмена 

4 Химические свойства алканов. Галогенирование алканов. Механизм реакции. 

Регионаправленность галогенирования разветвленных алканов. 

Сульфохлорирование алканов. Термический и каталитический крекинг 

5 Природа двойной связи в алкенах. Геометрическая изомерия алкенов (цис-, 

транс- и Z-, E-номенклатура) 

6 Методы синтеза алкенов из алкилгалогенидов и спиртов. Стереоселективное 

восстановление алкинов. Реакции Гофмана, Виттига. Гетерогенное и 

гомогенное гидрирование алкенов, восстановление диимидом. 

Гидроборирование алкенов 

7 Электрофильное присоединение к алкенам галогенов, галогеноводородов. 

Механизм реакции. Стереохимия и региоселективность присоединения. 

Правило Марковникова. Реакции сопряженного присоединения. Гидратация 

алкенов 

8 Гидроксимеркурирование алкенов как метод синтеза спиртов (механизм и 

стереохимия). син-Гидроксилирование алкенов до диолов. Реагенты 

гидроксилирования. Механизм син-гидроксилирования. Эпоксидирование. 

Озонолиз 

9 Аллильное галогенирование по Циглеру. Гидроборирование алкенов, 

региоспецифические гидроборирующие агенты и синтез алканов, спиртов и 

алкилгалогенидов на основе алкилборанов. 

10 Алкадиены. Методы синтеза сопряженных диенов. 

11 Кросс-сочетание, как метод синтеза 1,3-диенов. 

12 Строение бутадиена-1,3, сопряжение двойных связей. 1,2 и 1,4- присоединение 

электрофильных агентов к 1,3-диенам. Реакция Дильса-Альдера 

13 Природа тройной связи. Методы синтеза алкинов 

14 Электрофильное присоединение к алкинам. Галогенирование и 

гидрогалогенирование алкинов. Механизм и стереохимия реакции. 

Восстановление алкинов до цис- и транс- алкенов. Гидратация, 

гидроборирование алкинов 

15 Сравнение реакционной способности алкинов и алкенов в реакциях 

электрофильного присоединения. Реакция Соногаширы. 

16 СН кислотность алкинов-1. Конденсация алкинов-1 с альдегидами и кетонами 

по Фаворскому. Получение пропаргилового спирта и бутин-2-диола-1,4 по 

Реппе. Ацетилен-алленовая перегруппировка. Смещение тройной связи в 

концевое положение алкина 

17 Основные характеристики бимолекулярного и мономолекулярного механизма. 

Зависимость механизма реакции от структурных факторов в исходном 



 

соединении. Понятие нуклеофильности и факторы, определяющие 

нуклеофильность 

18 Межфазный катализ в SN2-процессах 

19 Реакции β-элиминирования. Классификация механизмов β-элиминирования. 

Направление Е-2 элиминирования. Правила Зайцева и Гофмана. Факторы 

определяющие направление элиминирования 

20 Стереохимия Е2 элиминирования. Конкуренция Е1 и SN1 

реакций. Конкуренция Е2 и SN2 реакций. Факторы, влияющие на эту 

конкуренцию. Использование Е1- и Е2- элиминирования в синтетической 

практике для получения алкенов, алкинов и диенов 

21 Методы получения одноатомных спиртов из алкенов, алкилгалогенидов, 

карбонильных соединений, карбоновых кислот, сложных эфиров, оксиранов. 

Взаимодействие оптически активных вторичных спиртов с хлористым 

тионилом. 

22 Спирты как ОН кислоты. Замещение гидроксильной группы спиртов на галоген 

под действием галогеноводородов, галогенидов и оксогалогенидов фосфора и 

серы. Дегидратация спиртов, образование алкенов и простых эфиров. 

Механизм дегидратации Е1 и Е2. 

23 Окисление первичных и вторичных спиртов. Реагенты окисления, механизм 

реакции. Дегидратация спиртов как метод получения простых эфиров. Синтез 

1,4-диоксана и тетрагидрофурана из диолов. 

24 Промышленные и лабораторные методы получения ароматических 

углеводородов. Каталитический риформинг нефтяного сырья и выделение 

аренов из продуктов коксования каменного угля. Лабораторные методы: 

реакция Вюрца-Фиттига, тримеризация моно- и дизамещенных алкинов. 

Восстановление жирноароматических кетонов по Клемменсену. 

Алкилирование бензола и других аренов по Фриделю-Крафтсу. 

25 Строение бензола. Формула Кекуле. Современные представления о строении 

бензола. Молекулярные орбитали бензола. Аннулены ароматические и 

неароматические. Концепция ароматичности. Правило Хюккеля для 

моноциклических аннуленов. Конденсированные ароматические 

углеводороды. Признаки и критерии ароматичности (термодинамический, 

квантовомеханический, структурный и магнитный). Понятие об 

антиароматичности. 

26 Общие представления о механизме реакций ароматического электрофильного 

замещения 

27 Нитрование ароматических соединений. Нитрующие агенты. Механизм 

реакции нитрования. Нитрование бензола и замещенных бензолов. Нитрование 

бифенила, нафталина и других аренов. Получение полинитросоединений. 

Понятие об ипсо-атаке и ипсо-замещении в реакции нитрования. 

28 Сульфирование ароматических соединений. Сульфирующие агенты. Механизм 

реакции. Кинетический и термодинамический контроль в реакциях 

сульфирования на примере сульфирования фенола и нафталина. Превращение 

сульфогруппы. 

29 Галогенирование (хлорирование и бромирование) бензола и замещенных 

производных бензола. Галогенирование конденсированных аренов и бифенила. 

Механизм реакции и природа электрофильного агента галогенирования. 

Иодирование аренов. 

30 Реакции алкилирования аренов по Фриделю-Крафтсу. Алкилирующие агенты, 

механизм реакции. Полиалкилирование. Реакции изомеризации в процессах 

алкилирования по Фриделю-Крафтсу. Синтез диарилметанов и 

триарилметанов. Триарилметановые красители. Ацилирование аренов по 



 

Фриделю-Крафтсу. Ацилирующие агенты. Механизм реакции. 

Электрофильное формилирование аренов: реагенты формилирования, 

механизм реакции и применений в органическом синтезе. 

31 Каталитическое гидрирование аренов. Восстановление бензола и его 

производных по Бёрчу, восстановление по Берчу нафталина. 

32 Окисление алкилбензолов и конденсированных аренов. Свободно-радикальное 

галогенирование алкилбензолов. 

33 Механизм присоединения-отщепления в реакциях ароматического 

нуклеофильного замещения. Примеры SNAr реакций и активирующее влияние 

электроноакцепторных заместителей. Анионные σ-комплексы Мейзенгеймера 

и их строение. Использование SNAr реакций в органическом синтезе. 

Механизм SRN1 в ароматическом ряду и область его применения. 

Инициирование ион-радикальной цепи. 

34 Механизм отщепления-присоединения на примере превращения 

галогенбензолов в фенолы и ароматические амины. Методы генерации и 

фиксации дегидробензола. Строение дегидробензола 

35 Фенол и его гомологи, нафтолы. Способы получения гидроксиаренов, 

основанные на введении гидроксигруппы путем щелочного плавления 

сульфокислот, гидролиза галоидпроизводных, замены аминогруппы на 

гидроксильную группу через соли диазония, окисления изопропильной группы 

до гидроперекиси и ее фрагментации.  

36 Кислотность гидроксиаренов, влияние на нее ароматического остова и 

заместителей в нем, образование фенолятов, таутомерия гидроксиаренов и 

связь положения таутомерного равновесия с ароматичностью остова.  

37 Нуклеофильность гидроксиаренов, ее двойственная природа; влияние на нее 

трансформации фенолов в феноляты, конкуренция n- и π-нуклеофильности в 

свойствах гидроксиаренов.  

38 Реакции электрофильного замещения, характерные для гидроксиаренов как 

ароматических соединений с повышенной π-нуклеофильностью: 

карбоксилирование, азосочетание, введение формильной группы (реакции 

Гаттермана, Гаттермана–Коха, Вильсмайера–Хаака и Реймера–Тимана). 

Гидрирование и окисление фенола. Стабильные феноксильные радикалы, 

представления о фенольных стабилизаторах полимерных материалов 

39 Амины. Классификация, номенклатура. Способы получения, основанные на 

реакциях аммиака и аминов как нуклеофильных реагентов с галоген-, гидрокси- 

и аминопроизводными алифатических и ароматических углеводородов, 

реакциях восстановления и перегруппировках азотсодержащих производных 

карбонильных соединений и карбоновых кислот, восстановлении 

нитросоединений. Электронное и пространственное строение аминогруппы, 

зависимость от природы заместителей у атома азота. 

40 Алифатические амины. Основность и кислотность аминов, влияние природы 

углеводородных заместителей на эти свойства. Реакции аминов как 

нуклеофилов: алкилирование, ацилирование (его влияние на свойства аминов 

как оснований и кислот, значение и использование в химии аминов), 

взаимодействие с азотистой кислотой, окисление. 

41 Ароматические амины. Двойственная природа основности и нуклеофильности, 

соотношение n- и π-нуклеофильности в реакциях с электрофилами: 

алкилирование, сульфирование (сульфаминовая и сульфаниловая кислоты, 

представление о сульфамидных препаратах), ацилирование и его значение в 

химии ароматических аминов, нитрование, галогенирование, нитрозирование, 

диазотирование и азосочетание. 



 

42 Азосоединения. Электронное строение солей диазония, катион диазония как 

электрофил. Взаимопревращения различных форм диазосоединений. Реакции 

солей диазония, протекающие с выделением азота, и их использование для 

получения функциональных производных аренов и для удаления аминогруппы 

из ароматического ядра; соли диазония как реагенты арилирования 

ненасыщенных и ароматических соединений.  

43 Реакции солей диазония, протекающие без выделения азота: азосочетание и 

особенности проведения этой реакции в зависимости от природы диазо- и 

азосоставляющей, электронное строение; применение азосоединений, 

восстановление солей диазония и азосоединений, использование этих реакций 

для получения ароматических аминов и производных гидразина.  

44 Алифатические азосоединения: диазометан, диазоуксусный эфир. Электронное 

строение, факторы, влияющие на устойчивость диазогруппы, реакционная 

способность.  

45 Карбонильные соединения Классификация и номенклатура. Способы 

образования карбо- нильной группы: окисление насыщенных углеводородов, 

озонолиз и каталитическое окисление алкенов, оксосинтез, гидратация алкинов, 

окисление галоидметильной группы, гидролиз геминальных 

дигалогенпроизводных и виниловых эфиров, окисление и дегидрирование 

спиртов, окислительное расщепление α-гликолей, пинако- линовая 

перегруппировка.  

46 Методы превращения альдегидов в кетоны, синтез альдегидов и кетонов из 

карбоновых кислот и их производных: восстановление галогенангидридов и 

нитрилов, реакции карбоновых кислот и их производных с 

металлорганическими соединениями, пиролиз солей карбоновых кислот и его 

каталитические варианты. 

47 Химические свойства алифатических карбонильных соединений. Общая 

характеристика реакционной способности, основанная на электронном 

строении карбонильной группы и ее влиянии на связанный с ней алкильный 

заместитель. Общая схема взаимодействия с нуклеофилами, роль кислотного и 

основного катализа, от носительная реакционная способность альдегидов и 

кетонов. 

48 Химические свойства алифатических карбонильных соединений. Реакции с 

гетероатомными нуклеофилами: гидратация, взаимодействие со спиртами, 

галогеноводородами и пятихлористым фосфором, бисульфитом натрия, 

взаимодействие с тиолами и его использование для превращения альдегидов в 

углеводороды, кетоны и карбоновые кислоты; взаимодействие с 

азотцентрированными нуклеофилами: реакции с гидроксиламином (оксимы), 

гидразином и его производными (гидразоны и родственные соединения), 

первичными и вто- ричными аминами (азометины, енамины), аммиаком 

(уротропин), азотистоводородной кислотой. 

49 Химические свойства алифатических карбонильных соединений. Реакции с 

углерод-центрированными нуклеофилами: образование циангидринов, 

присоединение металлорганических соединений и побочные реакции, которые 

могут протекать при взаимодействии карбонильных соединений с 

магнийорганическими соединениями, взаимодействие с 

алкилиденфосфоранами (реакция Виттига), диазометаном и π–нуклеофилами 

(алкены, арены).  

50 Кето-енольная таутомерия и связанные с ней свойства карбонильных 

соединений: альдольно-кротоновая конденсация, ее механизм при кислотном и 

основном катализе, взаимодействие с СН–активными соединениями других 

типов (реакция Кнёвенагеля), взаимодействие енолов и енолятов как 



 

активированных производных алкенов с электрофилами (галогенирование и 

галоформное расщепление, нитрозирование и азосочетание, алкилиро- вание, 

ацилирование).  

51 Окислительно-восстановительные превращения карбонильных соединений: 

восстановление до спиртов (каталитическое и действием комплексных 

гидридов металлов), α-гликолей (металлами), углеводородов 

(амальгамированным цинком и соляной кислотой, низковалентным титаном); 

окисление альдегидов до карбоновых кислот, окисление кетонов. Свойства 

неенолизирующихся альдегидов: диспропорционирование при взаимодействии 

со щелочами (реакция Канниццаро) и алкоголятами алюминия (реакция 

Тищенко), полимеризация.  

52 Азотсодержащие производные карбонильных соединений. Общие 

представления о сходстве электронного строения и химических свойств 

карбонильной и азометиновой групп. Восстановление оксимов, гидразонов, 

иминов. Восстановление продуктов взаимодействия с аммиаком и аминами в 

момент их образования (восстановительное аминирование карбонильных 

соединений): каталитическое, производными муравьиной кислоты (реакция 

Лейкарта и ее модификации), комплексными гидридами металлов.  

53 α,β-Непредельные альдегиды и кетоны. Общие методы синтеза: окисление 

алкенов по аллильному положению и аллиловых спиртов, кротоновая 

конденсация карбонильных соединений, синтез акролеина дегидратацией 

глицерина. Электронное строение: π,π-сопряжение, характер π-МО и 

распределение π-электронной плотности.  

54 α,β-Непредельные альдегиды и кетоны. Общая характеристика реакционной 

способности в сравнении с насыщенными карбонильными соединениями, 

факторы, определяющие соотношение продуктов присоединения нуклеофилов 

к карбонильной группе и углерод-углеродной двойной связи.  

55 α,β-Непредельные альдегиды и кетоны. Каталитическое гидрирование, 

восстановление источниками гидрид-иона и способы селективного проведения 

этих реакций, восстановление металлами.  

56 α,β-Непредельные альдегиды и кетоны. Селективное окисление по альдегидной ̆

группе. Реакции присоединения воды и спиртов, галогеноводородов, 

бисульфита натрия, аммиака и аминов, цианистого водорода, 

металлорганических соединений.  

57 α,β-Непредельные альдегиды и кетоны. Конденсация с СН–активными 

соединениями, ее синтетическое применение. 

58 Карбонильные соединения ароматического ряда. Методы синтеза: окислением 

алкиларенов, ацилированием ароматических углеводородов, окислением 

хлорметильных производных, гидролизом дихлорметильных производных.  

59 Взаимное влияние карбонильной группы и ароматического ядра, его 

проявление в электронном строении и реакционной способности карбонильной 

группы; особенности взаимодействия с нуклеофилами, реакции с аммиаком и 

аминами (основания Шиффа), реакция Канниццаро и бензоиновая конденсация; 

электрофильное замещение в ароматических карбонильных соединениях, 

свободнорадикальное хлорирование ароматических альдегидов.  

60 Алифатические карбоновые кислоты. Классификация и номенклатура. Методы 

получения: окисление углеводородов, спиртов и карбонильных соединений, 

гидролиз тригалогенметильных производных, синтезы с использованием Mg- и 

Li-органических соединений, малонового и ацетоуксусного эфиров, гидролиз 

производных: нитрилов, амидов и сложных эфиров; природные источники 

карбоновых кислот, промышленные методы синтеза, основанные на 

использовании окиси углерода. Электронное строение в сравнении со спиртами 



 

и карбонильными соединениями и общая характеристика реакционной ̆

способности.  

61 Физические свойства карбоновых кислот. Кислотность, ее связь со строением 

анионов карбоновых кислот и зависимость от характера и положения 

заместителей. Образование производных карбоновых кислот: солей, 

галогенангидридов и ангидридов, сложных эфиров, нитрилов и амидов, 

гидразидов, гидроксамовых кислот.  

62 Представления о механизме взаимопревращений карбоновых кислот и их 

производных, роль кислотного и основного катализа. Восстановление и 

галогенирование карбоновых кислот. 

63 Производные карбоновых кислот. Соли: представления о свойствах и их 

зависимость от природы металла; превращения, сопровождающиеся удалением 

двуокиси углерода (пиролиз, анодное окисление, действие галогенов на 

серебряные соли).  

64 Хлорангидриды: реакции с нуклеофилами и их использование для замены 

атома водорода ацильной группой (ацилирование), восстановление до 

альдегидов, реакции с магнийорганическими соединениями.  

65 Ангидриды карбоновых кислот: реакции с нуклеофилами (ацилирование), 

уксусный ангидрид как СН–компонента в реакции с ароматическими 

альдегидами. 

66 Сложные эфиры: каталитическое гидрирование, восстановление металлами и 

комплексными гидридами металлов, электрофильность в сравнении с 

хлорангидридами и ангидридами, реакции с нуклеофилами (гидролиз и 

переэтерификация, реакции с аминами, сложноэфирная конденсация), 

основные пути использования.  

67 Амиды: взаимное влияние карбонильной и аминогруппы и его следствия в 

отношении кислотно-основных свойств в сравнении с аммиаком и аминами и 

электрофильности в сравнении с другими производными карбоновых кислот, 

реакции с нуклеофилами (гидролиз, алкоголиз, переамидирование), основные 

пути превращения в амины (различные варианты восстановления, 

перегруппировка Гофмана и родственные ей превращения гидразидов, азидов, 

гидро- ксамовых кислот), основные пути использования.  

68 Нитрилы: каталитическое гидрирование, восстановление натрием в спирте, 

гидридами, хлористым оловом, взаимодействие с нуклеофилами (гидролиз, 

алкоголиз), реакции с магнийорганическими соединениями.  

69 Нитросоединения Классификация и номенклатура. Способы получения 

нитросоединений: нитрование углеводородов, обмен атома галогена на 

нитрогруппу, окисление аминов, оксимов, синтез ароматических 

нитросоединений из аминов через соли диазония.  

70 Электронное строение нитрогруппы, характер ее влияния. Химические 

свойства: каталитическое гидрирование, восстановление в кислой, нейтральной 

и щелочной средах; СН–кислотность, таутомерия и связанные с ними свойства 

алифатических нитросоединений (галоидирование, нитрозирование, 

алкилирование, конденсация с карбонильными соединениями и синтез 

нитроалкенов, присоединение к двойной связи, активированной 

электроноакцепторными заместителями), реакции ациформы (гидролиз, 

перегруппировка в гидроксамовые кислоты).  

71 Представления о свойствах нитроалкенов. Специфические свойства 

ароматических нитросоединений: электрофильное замещение и влияние 

нитрогруппы как заместителя на скорость и ориентацию в этих реакциях; 

частичное восстановление, нуклеофильное замещение галогена в 



 

нитрогалогенбензолах и нитрогруппы в полинитроаренах; окисление, СН–

кислотность и связанные с ней реакции нитропроизводных толуола.  

72 Продукты неполного восстановления нитросоединений: нитрозосоединения, их 

таутомерия, реакции димеризации и конденсации; фенилгидроксиламин, азо-, 

азокси- и гидразобензол, их перегруппировки. 

 

7.2.2. Критерии и нормы оценки 
 

Семестр 

Форма 

проведения 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

4 Зачет с оценкой 

(устно) 

«отлично» 

Студент отвечает развернуто на 

три вопроса из перечня 

вопросов к зачету. Приводит 

примеры, практическое задание 

решено полностью с 

пояснениями. 

«хорошо» 

Студент хорошо владеет 

материалом и кратко отвечает на 

три вопроса из перечня 

вопросов к зачету. Приводит 

примеры, практическое задание 

решено полностью. 

«удовлетворительно» 

Студент отвечает на один 

вопрос из перечня вопросов к 

зачету, практическое задание 

решено полностью. Или студент 

отвечает на два вопроса из 

перечня вопросов к зачету, 

практическое задание решено с 

ошибками. 

«неудовлетворительно» 

Студент плохо владеет или не 

владеет материалом и отвечает 

лишь на один из трех вопросов 

перечня вопросов к зачету. 

Затрудняется приводить 

примеры, практическое задание 

не решено или решено с 

ошибками. 
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8. Учебно–методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Обязательная литература 

 

7. № 

п

/

п 

Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год 

издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименовани

е ЭБС 

1 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.4 –   

8-е изд.-М. :Лаборатория знаний, 2022. – 

726 с. 

Учебник 2022 ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.1-11 -е 

изд.-М. :Лаборатория знаний, 2025. – 

568 с. 

Учебник 2025 ЭБС 

«IPRbooks» 

3 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.2 -10 -е 

изд.-М. :Лаборатория знаний, 2023. – 

623 с. 

Учебник 2023 ЭБС 

«IPRbooks» 

4 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.3- 9 -е 

изд.-М. :Лаборатория знаний, 2023. – 

544 с. 

Учебник 2023 ЭБС 

«IPRbooks» 

5 Травень, В.Ф Травень, В.Ф. Органическая химия : в 3 т Т.1 

– 11-е изд. : Учебное пособие / В.Ф. Травень . 

– Москва : Лаборатория знаний, 2024. – 399 

с. 

Учебное пособие 2024 ЭБС 

«Znaniums» 

6 Травень, В.Ф Травень, В.Ф. Органическая химия : в 3 т Т 

2. – 11-е изд. : Учебное пособие / В.Ф. 

Травень . – Москва : Лаборатория знаний, 

2024. – 550 с. 

Учебное пособие 2024 ЭБС 

«Znaniums» 

 

  



 

8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год 

издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименовани

е ЭБС 

1 Ливанцов М.В., Зайцева Г.С., 

Ливанцова Л.И., Гулюкина Н.С., 

Болесов И.Г. под ред. Зефирова 

Н.С. 

Органическая химия. Задачи по общему 

курсу с решениями. В 2 частях. Ч.I  

Учебное пособие 2015 ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Ливанцов М.В., Зайцева Г.С., 

Ливанцова Л.И., Гулюкина Н.С., 

Болесов И.Г. под ред  Зефирова 

Н.С. 

Органическая химия. Задачи по общему 

курсу с решениями. В 2 частях. Ч.II  

Учебное пособие 2015 ЭБС 

«IPRbooks» 

3 Бунев А.С. Теоретические основы органической 

химии: задачник по дисциплинам «Теорет. 

основы орган. Химии», «Механизмы 

орган. Реакций», «Реакц. способность 

орган. Соединений»  

Учебное пособие 2014 53 

4 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.4  Учебник 2016 ЭБС 

«IPRbooks» 

5 Карлов С.С., Нуриев В.Н., 

Теренин В.И., Зайцева Г.С. 

Задачи по общему курсу органической 

химии с решениями для бакалавров  

Учебное пособие 2016 ЭБС 

«IPRbooks» 

6 Устынюк Ю.А. Устынюк, Ю. А. Лекции по органической 

химии. Часть 2. Химия углеводородов. 

Алканы, алкены, алкины и диены  

Учебное пособие 2016 ЭБС 

«IPRbooks» 

7 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.1  Учебник 2017 ЭБС 

«IPRbooks» 

8 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.2  Учебник 2017 ЭБС 

«IPRbooks» 

9 Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин 

К.П. 

Органическая химия. В 4 частях. Ч.3  Учебник 2017 ЭБС 

«IPRbooks» 
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8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

 
 Web of Science [Электронный ресурс]: мультидисциплинарная реферативная 

база данных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016 – Режим доступа: 

apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 Scopus [Электронный ресурс]: реферативная база данных. – Netherlands: Elsevier, 

2004 – Режим доступа: scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 Elibrary [Электронный ресурс]: научная электронная библиотека. – Москва: 

НЭБ, 2000. – Режим доступа: elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 SpringerLink [Электронный ресурс]: [база данных]. – Switzerland: SpringerNature, 

1842. – Режим доступа: link.springer.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ. 

 ScienceDirect [Электронный ресурс]: коллекция электронных книг издательства 

Elsevier. – Netherlands: Elsevier, 2018. – Режим доступа: sciencedirect.com. – Загл. с экрана. – 

Яз. англ. 

 ЭБС «IPRbooks» (права принадлежат ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа»), 

договор № 620 от 15.06.2021 г. с 01.08.2021 по 01.08.2022 (по адресу http://www.iprbookshop.ru) 

– содержит учебники и учебные пособия, монографии, производственно–практические, 

справочные издания, а также деловую литературу для практикующих специалистов. В ЭБС 

включены издания за последние 5 лет по гуманитарным, социальным и экономическим 

наукам, по остальным отраслям знания – за последние 10 лет. 

 

8.4. Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 
Наименование ПО 

Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 

1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 

договор № 757 от 04.07.2018, срок 

действия – бессрочно; 

контракт № 1653 от 14.12.2018, срок 

действия – бессрочно 

2 Office Standard: 

Office Stdandard 2013 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

договор № 690 от 19.05.2015, срок 

действия – бессрочно 

  

http://www.iprbookshop.ru /


 

8.5. Описание материально–технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и др. 

объектов для проведения практических и 

лабораторных занятий, помещений для 

самостоятельной работы обучающихся 

(номер аудитории) 

Перечень основного 

оборудования 

1 «БОЛЬШАЯ ХИМИЧЕСКАЯ АУДИТОРИЯ» 

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа. Учебная аудитория для 

проведения занятий семинарского типа. Учебная 

аудитория для курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ). Учебная 

аудитория для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций. Учебная 

аудитория для проведения занятий текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

А-215 

Столы ученические двухместные 

(моноблоки), стол 

преподавательский, стул 

преподавательский, доска 

аудиторная (меловая) 

2 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа. Учебная аудитория для 

проведения занятий семинарского типа. Учебная 

аудитория для курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ). Учебная 

аудитория для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций. Учебная 

аудитория для проведения занятий текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

А-125 

Столы бенч-системы  6 местные,  

парты раскладные пластиковые, 

стулья для парт, кафедра – 1 шт., 

стол преподавательский, доска 

меловая,  экран навесной, 

проектор, ПК 

3 Лаборатория «Высокомолекулярные 

соединения».  

Учебная аудитория для проведения занятий 

семинарского типа. 

Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ). 

Учебная аудитория для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций 

Учебная аудитория для проведения занятий 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

А-220 

Столы лабораторные островные; 

стол лабораторный высокий; стол 

для весов; шкафы вытяжные 

1500ШВ; весы аналитические 

Shinko220  сушильный шкаф Snol 

58/350; стол виброустойчивый; 

шкафы для хим .реативов; тумбы 

для посуды и хим. реактивов; 

регулятор напряжения БП2100; 

магнитная мешалка ММ5; 

термостат UTU4; автоклав; 

кондуктометр портативный 

МАРК-603/1, доска аудиторная 

трехсекционная; табуреты 

лабораторные; стол преподавателя 

;химическая посуда, баня 

шестиместная LOIP LB-160 

4 Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся. 

Г-401 

Столы, стулья, компьютеры 
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